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RESUMEN
El objetivo de este proyecto fue el establecimiento del cultivo de frijol variedad
Calima arbustivo (Phaseolus. vulgaris) como modelo productivo y fines comerciales en la
finca La Estrella de la vereda El Bache, del municipio de Santa María, Huila. Se realizó un
manejo técnico basado en: manejo y conservación de suelos (curvas a nivel), siembra,
fertilización, manejo de arvenses y cosecha y post cosecha; en este caso se presentó el insecto
Diabrotica spp antes de floración y la enfermedad antracnosis cuyo agente causal es
Colletotrichum sp después de floración. En el primer ciclo del cultivo se obtuvo una
producción 413 kg de frijol seco en total en 2500 m2 en un periodo de 4 meses. En el segundo
ciclo las precipitaciones presentadas en la zona en el mes de marzo del 2022 ocasionaron una
pérdida por deslizamiento del terreno de 238 m2, conservándose un área de cosecha de 2.262
m2. obteniendo al final del ciclo una producción total de 338 kg en un periodo de tres meses
para un total de 751 kg obtenidos en los dos ciclos. Además, se implementó un componente
investigativo el que buscó evaluar el efecto de tres densidades de siembra sobre el desarrollo
productivo del cultivo de frijol (P. vulgaris L.) en la finca La Estrella con el fin de dar a
conocer a los agricultores la densidad con mayor rendimiento y de esta forma mejorar la
producción del cultivo. El mejor tratamiento fue el Tratamiento uno con un promedio de 24
vainas por planta, donde además presentó el mayor peso de 75 gramos en la variable de peso
por 100 granos. Por otra parte, se realizó un componente social para los agricultores de la
comunidad, el cual se basó en capacitación sobre la conservación de suelo, con actividades
de aprendizaje como la elaboración de curvas a nivel; esto confirmó que los agricultores
requieren el acompañamiento técnico ya que debido a la falta de asistencia técnica incurren
en inadecuadas prácticas agronómicas que inciden en el bajo rendimiento unitario en la
producción del cultivo de frijol.
Palabras clave: suelo, producción, fertilización, asistencia técnica
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ABSTRACT
The objective of this project was the establishment of a bush calima bean crop (P. Vulgaris)
as a production model and for commercial purposes on the La Estrella farm in the El Bache
district of the municipality of Santa María, Huila. Technical management was carried out
based on: soil management and conservation (contour lines), planting, fertilization, weed
management, harvest and post-harvest; in this case, the insect Diabrotica spp was present
before flowering and the disease anthracnose was the causal agent Colletotrichum sp after
flowering. Consequently, in the first crop cycle a total production of 413 kg of dry beans was
obtained in 2500 m2 in a period of 4 months. In the second cycle, the rainfall presented in
the area in March 2022, caused a landslide of 238 m2, preserving a harvest area of 2262 m2.
obtaining at the end of the cycle a total production of 338 kg in a period of three months for
a total of 751 kg obtained in the two cycles. In addition, a research component was
implemented to evaluate the effect of three planting densities on the productive development
of the bean crop (P. vulgaris L.) on the La Estrella farm in order to inform farmers about the
density with the highest yield and thus improve crop production. As a result, the best
treatment was T1 with an average of 24 pods per plant, which also presented the highest
weight of 75 grams in the variable of weight per 100 grains. On the other hand, a social
component was carried out for the farmers of the community, which was based on soil
conservation, with learning activities such as the development of contour lines, where it was
evident that farmers require support due to the lack of technical assistance, poor agronomic
practices and low yields in the production of the bean crop.
Key words: soil, production, fertilization, technical assistance.
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INTRODUCCIÓN
La economía más representativa del departamento del Huila es la agricultura; esta comprende
gran parte del territorio y el desarrollo de esta actividad implica la relación directa con el
medio ambiente, su utilización y por consiguiente la alteración de los agro ecosistemas. En
el municipio de Santa María, Huila, la economía se basa principalmente en los cultivos de
café (Coffea arabica), frijol (Phaseolus Vulgaris), plátano (Musa paradisiaca) y frutales
especialmente el aguacate (Sarmiento, 2015). Teniendo en cuenta que estos cultivos son
perennes, menos el frijol, limita la economía puesto que no tienen una producción constante,
sino que se da por algunos meses, es decir, una cosecha al año. Lo mencionado anterior mente
hace que los habitantes tengan crisis económicas frecuentemente, debido a que hay épocas
de lluvia y sequía prolongadas lo que hace que haya afectaciones a estos cultivos ocasionado
perdida de flores y frutos por exceso o déficit de agua. Por tal motivo se busca generar un
bien mutuo entre los agricultores al ejecutar esta iniciativa y motivar a los agricultores de la
zona a llevar a cabo esta alternativa para mejorar la economía de la región (Rozo et al.,2019).
Por esta razón se implementó el frijol Calima como una alternativa a corto plazo para
disminuir la crisis monetaria de los agricultores en caso de tener pérdidas en cultivos de ciclo
largo. Del mismo modo se busca que se disminuya las malas prácticas agrícolas que se están
generando en la zona para aprovechar el potencial del suelo en el cultivo de frijol que se
adapta a las condiciones de la zona, generando empleos y mejorando la calidad de vida de la
región
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Al establecer este cultivo se buscó incentivar que los habitantes de la región se interesen en
la implementación de este cultivo para aumentar la producción de este grano, para que los
vecinos de la vereda Bache tengan una mejor condición de vida. La alternativa para mantener
una renta más estable es lo que se pretende con el establecimiento del frijol así mismo este
producto servirá para consumo familiar, ya que ocupa uno de los primeros lugares en
importancia como cultivo en el departamento con un total de área sembrada de 3.637
hectáreas en el año 2015, este es importante en la alimentación de la población por su calidad
nutricional, ya que posee altos contenidos de proteínas (Rivas et al, 2019).
Por otro lado, el lote donde se estableció el proyecto es un suelo joven que se encuentra en
formación cuenta con una pendiente de 44 % siendo una de las pendientes con valor promedio
de la zona corroborado esta información con el trabajo realizado en el municipio de Palermo,
Huila por la ingeniera Dora Fani Duran Narváez. Debido a esto la pérdida de suelo por
escorrentía se podría presentar, sin embargo, las personas siembran sus cultivos sin prácticas
de conservación de suelo, por esta razón se presentan pérdidas económicas por deslizamiento
de suelo perdiendo parte de sus cultivos y daños ambientales, colocando en riesgo familias
vecinas que viven al lado de debajo de los cultivos establecidos (Cotler et al., 2007).
Teniendo en cuenta que estos agricultores no tienen un entendimiento de las distintas
prácticas que pueden disminuir este daño al suelo, se dará a conocer las curvas de nivel para
el establecimiento de cultivos.
En este caso puede ser valioso para los agricultores de la zona distinguir una manera de evitar
y mitigar los efectos de la degradación del suelo, por esto se realizó esta práctica para reducir
la degradación del suelo en la zona y así aumentar la producción en el rendimiento del cultivo,
de frijol calima (P. vulgaris L.) en la vereda el Bache del municipio de Santa María, Huila.
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1. METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
1.1. Componente de Ingeniería agronómica
1.1.1

Localización

En la tabla 1. Se muestra la ubicación del lugar donde se ejecutaron las actividades
relacionadas al establecimiento del proyecto productivo ubicado a veinte minutos del casco
urbano.
Tabla 1 Ubicación de establecimiento y desarrollo del proyecto
Ítems

Descripción

Departamento

Huila

Municipio

Santa María

Vereda

El Bache

Coordenadas

2ᵒ56’53″N 75ᵒ38’46″W

1.1.2

Descripción taxonómica

En la tabla 2 se muestra la taxonomía del frijol.
Tabla 2 Taxonomía del frijol
Ítems
Orden
Familia
Genero
Especie

Descripción
Fabales
Fabáceas
Phaseolus
Vulgaris L.
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1.1.3. Morfología
El frijol (Phaseolus vulgaris L) es una planta dicotiledónea de variedades arbustivas, rastreras
y trepadoras con una altura aproximada de 50-70 cm, su periodo vegetativo es alrededor de
90-120 días, el color del grano es rojo moteado crema su forma es redondeada y alargada.
1.1.4. Descripción morfológica
La raíz en sus primeras etapas de desarrollo se forma por la radícula del embrión; después
pasa a convertirse en raíz principal, luego en la parte superior de dicha raíz se forman las
secundarias, después se forman las raíces terciarias o también llamados pelos absorbentes. El
tallo es determinado el eje central de la planta en este se encuentran nudos y entrenudos; es
herbáceo, y al finalizar el ciclo del cultivo se torna semileñoso, las hojas son trifoliadas de
color verde claro. Desde el inicio de desarrollo de la planta se forman tres yemas visibles
que se denominan complejo axilar. El predominio de ramas o inflorescencias depende del
tipo de crecimiento que puede ser determinado indeterminado (FAO, 2018).
Las flores de la planta de frijol son hermafroditas de color blanco, sus vainas maduran
uniformes adquiriendo una coloración amarilla y presenta de cuatro a cinco granos de buen
tamaño por vaina (FENALCE, 2010).
Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
En la tabla 3 se hace una exposición de los requerimientos edafoclimáticos de la especie
comparados con la oferta edafoclimática en el territorio de origen.
Tabla 3 Requerimientos edafoclimáticos zona y especie.
Parámetro

Temperatura

Oferta edafoclimática de la

Requerimientos

zona de origen (1)

edafoclimáticos del cultivo (2)

25°C

15 – 27 °C
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Precipitación

1.500 mm/año

>500 mm/año

Humedad relativa

65%

60 -75%

Altura sobre el nivel del mar 1.750

900 -2.700 msnm

pH del suelo

6.1

5.5 – 6.5

Textura del suelo

Franco arenoso

CIC

6,83

Franco- limoso y franco
arcilloso
1,60 - 9,68

Densidad aparente

1,2

1,4 g/cm ³

Fuente: elaboración propia (2022), con datos de Arias et al., (2007); Análisis de suelos.
1.1.5. Preparación del terreno
El terreno cuenta con una pendiente de 44% y según el historial del lote, años atrás había sido
explotado para el cultivo de café variedad Tabí. La preparación del lote se inició realizando
un pase de guadaña donde se cortaron las gramíneas a una altura de dos centímetros de la
superficie del suelo con el fin de proteger un poco de la erosión. Los arvenses se dejaron en
el lote para lograr aporte de materia orgánica al suelo. ocho días después se hizo una
aplicación de herbicida usando glifosato (sal isopropilamina) con dosis de 2 l/ha. Se decidió
implementar labranza mínima, debido a que el terreno cuenta con una pendiente de 44 % este
tipo de labranza ayuda aprevenir la erosión por escorrentía (Olivares et al., (2004).
1.1.6. Trazado y siembra
Una vez calculando el porcentaje de pendiente se procedió a realizar las curvas a nivel en el
lote cada 6 m de distancia entre cada una, con base a una tabla de porcentaje que nos indica
la distancia de una curva a otra dependiendo la pendiente del terreno y el tipo de cultivo si es
transitorio o perenne así se realiza cada curva.
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(INATEC, 2016), conociendo que las curvas a nivel permiten unir diferentes puntos al
mismo nivel y altura nos ayuda a disminuir la rapidez del agua en el terreno, evitando el
arrastre del suelo a la parte de abajo del terreno quedando la parte alta con menos capa
primaria el suelo. (Guzmán, 2012). Seguidamente se realizó el trazado de cada uno de los
surcos en el lote teniendo en cuenta las curvas ya trazadas a una distancia entre surcos de
0.70 m (ver anexo5). La semilla utilizada fue seleccionada de un lote cercano seleccionando
las plantas más sanas y vigorosas. Para tratar la semilla antes de sembrar se mezcló en remojo
por cada kilo de semilla 1,5g del producto Carboxin (200 g/kg) + thiram (200g/kg), según la
recomendación de la ficha técnica. Este proceso se realizó con el fin de proteger la semilla
de agentes casuales del complejo fúngico Damping- off, en las primeras etapas de las
plántulas. La siembra se llevó a cabo con la ayuda de una estaca o machete donde se hizo
un agujero no mayor a cuatro centímetros de profundidad y se depositaba dos semillas por
sitio a una distancia de 0,40 m entre cada planta (ver anexo 6).
1.1.7. Fertilización
A continuación, en la tabla 4 se describe los requerimientos nutricionales del cultivo de
frijol, los cuales se tuvieron en cuenta para la elaboración del plan de fertilización.
Tabla 4 Requerimiento nutricional para el cultivo de frijol (P. vulgaris).

Requerimiento nutricional Kg/ha

N
97

P

K

Ca

9

93

54

Mg
18

Fuente: (Arias et al., (2007).

S
25
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Inicialmente se realizó el muestreo del suelo donde la muestra tomada fue enviada al
laboratorio de suelos Natural Control. Posteriormente se realizó el programa de fertilización
en base a los resultados del análisis de suelo como se puede observar en el (anexo 4), y los
requerimientos nutricionales de la especie. Teniendo en cuenta el plan de fertilización se
escogieron las fuentes comerciales para suplir la necesidad de la planta de cada uno de los
elementos nutricionales requeridos; Nitrógeno (Urea 46-00-00), fósforo (Fosfato de amonio
(18-46-00). La fertilización se fraccionó en dos, la primera a los 15 días después de la
germinación: se aplicó el 100 % de DAP 36 kg como fuente de fosforo, debido a que es un
cultivo de ciclo corto y este elemento es de vital importancia para la formación de raíces y
promover la floración; junto con el 50 % de UREA 18 kg; la segunda aplicación es a los 30
días después de germinación utilizando UREA 18 kg como fuente de nitrógeno (ver anexo
7).
Los elementos menores no se aplicaron de forma granulada, el suelo tenía gran
disponibilidad de la mayoría de ellos, a excepción del boro. Cabe resaltar que la aplicación
de boro y demás elementos menores se realizó a través de fertilización foliar a base de boro
zinc, aportando estos dos elementos menores esenciales en la etapa de floración y Agrimins
completo y Terramia menores son productos que me aportan los demás elementos menores
que requiere el cultivo, debido a que son requeridos en pequeñas cantidades por la planta,
utilizando dosis de 2,5ml/. Para complemento de potasio se utilizó Nutripec y Silipec a una
dosis de 2,5ml/L de agua.
En la tabla número 5 se menciona detalladamente la fecha y cantidad de fertilizante
aplicada por cada planta para suplir la necesidad del cultivo, con sus respectivos
fraccionamientos siendo los mismos en el segundo ciclo del cultivo, este fertilizante se
suministró en forma de media luna al lado de arriba de cada planta de frijol con el fin de que
no hubiese perdidas por escorrentía.
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Tabla 5 Plan de fertilización en el cultivo de frijol (P. vulgaris).
Fecha primer ciclo

Fertilizante

Dosis (g/planta)

10/10/2021 (15 dds)

DAP 18-46-00 +
UREA 46-00-00

2
1

25/10/2021 (30 dds)

UREA 46-00-00

1

Foliares 14/10/2021 (19 dds)

Terramia menores, Agrimins
completo, Boro zinc.
Agrotin coadyuvante
Agrimins completo, Boro
zinc, Nutripec, Silipec.
Agrotin coadyuvante
Agrimins completo, Nutripec,
Silipec.
Agrotin coadyuvante
Fertilizante

2,5 ml/L

Foliares 26/10/2021 (31 dds)

Foliares 20/11/2021 (55 dds)

Fecha segundo ciclo
15/03/2022 (15dds)
30/03/2022 (30dds)

1ml/L
2,5ml/L
1ml/L
2,5ml/L
1 ml/L
Dosis

DAP 18-46-00 +
UREA 46-00-00
UREA 46-00-00

Foliares 23/03/2022 (23dds)

Terramia menores, Agrimins
completo, Boro zinc.
Agrotin coadyuvante
Foliares 8/04/2022 (39dds)
Agrimins completo, Boro
zinc, Nutripec, Silipec.
Agrotin coadyuvante
Foliares 22/04/2022 (53 dds) Agrimins completo, Nutripec,
Silipec.
Agrotin coadyuvante
dds * (días después de la siembra)

2
1
1
2,5 ml/L
1ml/L
2,5 ml/L
1ml/L
2,5 ml/L
1ml/L

1.1.8. Manejo de recurso hídrico
Según las mediciones de las precipitaciones tomadas en el lote donde se realizó el
establecimiento del proyecto productivo, se pudo conocerlos requerimientos hídricos
necesarios para el cultivo, alcanzado datos superiores 40 mm/día. A continuación, se muestra

9
los datos tomados con un pluviómetro que se encontraba dentro del lote, durante el desarrollo
del proyecto productivo, sacando un sumatoria mensual de las lluvias.

Precipitación septiembre 2021- mayo- 2022
300

mm/m2

250
200
150
100
50
0

Meses

Figura 1: Registro de precipitaciones durante la ejecución del proyecto productivo.
1.1.9. Manejo integrado de plagas y enfermedades y arvenses
En la tabla 6 se describe los manejos realizados durante los dos ciclos de siembra de frijol
relacionados al monitoreo fitosanitario y el manejo integrado de plagas, enfermedades y
arvenses.
Tabla 6 Manejo integrado de plagas y enfermedades y arvenses
Ítems
Monitoreo

Manejo de plagas

Descripción
Se realizó en un intervalo de cada tres días; se realizaron
en zigzag, y en x, w teniendo en cuenta bordes y centro del
cultivo.
El insecto plaga de interés agronómico presentado en el
cultivo de frijol fue el cucarrón ( Diabrotica sp) antes de
la floración, el insecto causa perforaciones en las hojas de

10

Manejo de enfermedades

Manejo de arvenses

las plantas por consiguiente se procedió a realizar su
respectivo control con el insecticida de ingrediente activo
Imidacloprid en dosis de 1 ml por litro de agua, cabe a
aclarar que después del control realizado a la plaga
anteriormente mencionada durante el transcurso del ciclo
productivo no se presentaron plagas de interés
agronómico.
Para el manejo de enfermedades en el cultivo de frijol fue
determinante la realización de los monitoreos los cuales se
efectuaron cada cinco días, seleccionando 100 plantas a la
azar en todo el lote a los 50 DDS se encontró la presencia
de la enfermedad denominada antracnosis agente causal
Colletotrichum sp presentando una incidencia del 25% y
severidad del 10%, para el control de esta enfermedad se
realizó con el producto Score®, ingrediente activo
Difenoconazol en dosis de 1ml por litro de agua, actuando
sobre la inhibición de la biosíntesis del ergosterol. A los
70 DDS siembra se presenta de nuevo el signo de
antracnosis donde se realizó su control con un fungicida
de nombre comercial Nativo cuyo ingrediente activo es
Tebuconazole + Trifloxystrobin la dosis utilizada fue 1,5
ml por litro de agua este actúa inhibiendo la síntesis del
esterol (ergosterol) y sobre la respiración mitocondrial y
tiene un efecto inhibidor de la germinación de las esporas
del patógeno.
El control que se realizó primero fue de forma mecánica
con guadaña antes de la siembra; los arvenses presentes en
el lote fueron: Chipaca Bidens pilosa sp, Llantén Plantago
major sp, lengua de vaca Rumex crispus L., y Coquito
Cyperus rotundus sp) en un 70% aproximadamente.
Después ocho días antes de la siembra del frijol se realiza
un control químico con el herbicida de nombre comercial
Glifo café cuyo ingrediente activo es glifosato, la dosis
utilizada fue de 120 cc/ aspersor a de 20 litros. Luego una
vez llevada a cabo la fertilización se realizó una limpieza
completa del lote llevando a cabo el aporque con azadón
técnica que consiste en acumular tierra en la base del tallo
de cada planta de frijol, con el fin de tapar el fertilizante y
evitar perdida por escorrentía y además ayuda a brindar un
mejor anclaje a la planta. Posteriormente al día 50 después
de la siembra se realizó un control de arvenses de forma
química para el control de Plantago major sp. Los cuales
se encontraban en un porcentaje del 70%, el 30% restante
estaba representado en arvenses de hoja angosta. Los
herbicidas utilizados fueron: Flex cuyo ingrediente activo
es Fomesafen, su modo de acción es de contacto selectivo
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a cultivo de hoja ancha, la dosis utilizada fue 1,5 ml/ l de
agua. Para el control de arvenses de hoja angosta se utilizó
el producto de nombre comercial Verdict de ingrediente
activo Haloxyfop- R metil ester, su modo de acción es
sistémico, la dosis utilizada fue 1, 5 ml/ l de agua.

1.1.10. Cosecha y postcosecha
El ciclo del cultivo de frijol terminó con los procesos de cosecha y poscosecha cada uno de
estos procesos se describen en la tabla 7.
Tabla 7 Cosecha y poscosecha
Actividad

Descripción

Cosecha

Teniendo en cuenta los conocimientos empíricos de la familia
Perdomo. La cosecha se realizó al momento que se observó que
el color de la mayoría de hojas fuese amarillo café, también que
las hojas presentaran un proceso de senescencia, así mismo que
las vainas presentaran una tonalidad entre amarillo y marrón
(Araya et al., 2013). Este se cosechó de manera manual donde
se arrancaron todas las plantas del lote de raíz, estas se iban
dejando en pequeños montones en todo el lote, al día siguiente
se procede a cargar todas las plantas en lonas grandes de
polietileno a la casa para evitar pedida de grano en el transporte
hasta el punto de acopio (trilladero); luego se almacenó en un
patio de cemento durante cuatro días. En este transcurso de este
tiempo se hizo el presecado, labor que tiene como finalidad de
disminuir y homogenizar la humedad de los granos de frijol aun
en la vaina INTA (2014). Esta actividad consiste en secar al sol
las plantas de frijol cosechadas donde se hicieron volteos cada
tres horas al frijol, se asoleaba para que sus tallos ramas y
algunas hojas secaran hasta que estén en condiciones óptimas
para el trillado. Al final del día se tapaba el frijol con un plástico
negro para evitar que se mojara, luego se extrajo el grano de la
vaina por medio de la técnica de paloteo que consiste en golpear
todas las plantas con un trozo de madera redondo de dos metros
de largo y un diámetro de dos centímetros donde se trilló una
carga de frijol por día, esto depende de la experiencia de la
persona encargada en esta actividad (ver anexo 9).
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Poscosecha

Almacenamiento

Se realizó mediante el soplado; esta actividad consiste en
separar los residuos de pequeñas hojas y ramas para que sea más
fácil la escogida del grano la cual se hizo mediante una
selección visual; esta consiste en separar los granos con
manchas no deseadas de color café o negro, sacando también
los granos partidos y dejando solo los granos en perfecto
estado, el objetivo fue sacar un producto de excelente calidad
en el mercado, dado que el mercado se acoge a la NTC 871, la
cual menciona características de calidad como color, tamaño
entre otras. En esta actividad el resultado fue la obtención de
751 kg para la venta, 38 kg de producto defectuoso y 13 kg de
frijol podrido.
El producto seleccionado anteriormente se empacó en lonas de
polietileno de 62,5 kg. Las características del lugar de
almacenamiento fueron en un lugar fresco, con un mínimo
acceso a luz solar, además, se adaptó el lugar colocando un
soporte de madera de 20 cm del suelo, esto con el fin de evitar
el exceso de humedad y evitar daños mecánicos o biológicos en
el producto. El tiempo de almacenamiento fue de 20 días.

COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN.
En la tabla 8 se hace una descripción del proceso investigativo relacionado a la evaluación
de tres distanciamientos de siembra.
Tabla 8 Descripción de la metodología implementada en el componente investigativo del
proyecto.

Ítems

Descripción

Ubicación del ensayo

El ensayo se realizó en la finca La Estrella en la vereda
Bache, del municipio de Santa María, Huila.

Objetivo de la investigación

Evaluar tres distancias de siembra de frijol (P. vulgaris)
variedad Calima bajo las condiciones de la vereda Bache
del municipio de Santa María, Huila.
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Tratamientos

Variables respuesta

Densidad
Tratamiento testigo
40 cm * 70cm
Tratamiento 1
30 cm * 80cm
Tratamiento 2
20 cm * 60 cm
El tratamiento testigo hubo nueve surcos en total, el T1
conto nueve surcos en total y T2 hubo doce surcos en
total. Cada tratamiento contó con tres repeticiones.
Por cada tratamiento se evaluaron 30 plantas en total.
Todas las variables se tomaron al momento de la cosecha
del cultivo. Las plantas evaluadas de cada tratamiento
fueron las centrales de cada repetición. Se toman bolsas
transparentes y se marcaron cada una con los tratamientos
y repeticiones el número de plantas evaluadas, para tener
un orden al momento de tomar los datos.
Numero de vainas por planta: Al realizar la cosecha se
evaluaron diez plantas centrales de cada unidad
experimental de la línea Variedad de frijol Calima y se
registró el número total de vainas y seguidamente se
obtuvo el promedio.
Peso de 100 granos: Después de haber realizado la
limpieza y el secado del grano, se sacaron al azar 100
granos donde se obtuvo el peso de los mismos. Para esto
se utilizó una gramera digital.
Promedio de peso de los granos por planta: se cogieron
diez plantas de cada unidad experimental y se registró el
peso y se procedió a obtener el promedio.

Diseño estadístico

Completamente al azar

Análisis estadístico de datos

Los datos obtenidos se manejaron mediante el programa
de Excel, donde se realizó la base de datos con las
variables respuestas y sus respectivos resultados, allí se
calcularon los promedios respectivos, luego estos datos
se llevan al programa Infostat versión 2020, donde se
hizo el análisis de varianza y luego el test de prueba de
Duncan con un alfa del 5%, para corroborar las
diferencias significativas.

1.1.2. Metodología
Este ensayo fue llevado a cabo, en el municipio de Santa María, Huila en la vereda el bache,
tiene como objetivo principal determinar la densidad de siembra adecuada para la zona en
cuanto a rendimiento, se planteó un diseño de bloques completamente al azar, se hicieron
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tres tratamientos para cada uno de ellos se realizó tres repeticiones (figura 2). Cada
tratamiento consistía en una densidad de 0.7x 0.4 m para un total de 35.714 plantas por ha,
0.8x 0.3 m para una cantidad de 41. 66 6 plantas / ha, y 0.6x 0.2 m con un total de 83.333
plantas por ha, donde se estudiaron como variable respuesta, numero de vainas por planta,
peso de cien granos y promedio de peso en granos por planta. Para el ensayo se utilizaron
semillas de frijol calima (P. vulgaris), donde se escogieron diez plantas centrales de cada
unidad experimental, el experimento está constituido por un total de108 m², cada tratamiento
le corresponde un área de 6 m², y la distancia entre bloque y cada tratamiento de 1 metro.

Figura 2 Distribuciones en campo de los tratamientos
En el experimento se realizaron las siguientes actividades: control de arvenses, medición y
trazado del área a trabajar, siembra, fertilización, control de plagas y enfermedades y
finalmente se hizo la cosecha, aclarando que todos los tratamientos se manejaron bajo las
mismas condiciones.
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1.3. COMPONENTE SOCIAl
1.3.1 Nombre de la actividad
Prácticas de conservación de suelos en ladera realizadas con la comunidad de la vereda el
Bache, en Santa María, Huila
1.3.2. Descripción de la actividad
La exposición acerca de esta temática se inició con la idea de trabajo a ejecutar con las 30
personas pertenecientes a la JAC (Junta de acción comunal) de la vereda Bache. Luego se
realizaron encuentros con siete agricultores; se caracterizan por tener edades de 20 a 47 años
de edad, a los cuales se dio a conocer el tema de manejo de conservación de suelo, con
enfoque en el establecimiento a curvas de nivel mediante el Agro nivel. El agro nivel tipo A,
es utilizado para

medir o trazar curvas a nivel en la pendiente de dicho terreno para el

establecimiento de diferentes cultivos teniendo en cuenta que es una herramienta de fácil uso
y permite realizar trazados que nos ayudan a la conservación de suelos (INTA 2004). En este
sentido se inició con una planeación donde se establece una fecha para realizar la visita a
cada uno de ellos en sus respectivas fincas.
Seguidamente se dio a conocer por medio de dialogo y dibujos en un tablero el tema de curvas
a nivel, donde el agricultor va preguntando cada duda que le surge en el transcurso de la
charla, se menciona los elementos y herramientas que se necesitan para elaborar el agro nivel
tipo A.
En el siguiente encuentro se construye y se calibra el agro nivel y se realiza la medición de
la pendiente y se finalizó con un ejercicio práctico de establecimiento a curvas a nivel en
campo.
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Las visitas realizadas permitieron dialogar saberes con los agricultores sobre temas de
manejo técnico en cultivos de café (Coffea arabica) aguacate) (Persea americana) y frijol
calima (P. vulgaris L.). con el fin de mejorar prácticas agronómicas teniendo en cuenta los
saberes empíricos y técnicos entre productor y estudiante. Además, se expuso el tema del
cultivo de frijol calima arbustivo (P. vulgaris L.), dado que fue este el establecido como
proyecto productivo; la idea fue contarles el manejo que se le realizó al cultivo, los costos y
beneficios que se pueden generar con este cultivo.
1.3.3. Contextualización de la comunidad
El componente social se llevó a cabo en la vereda el Bache municipio de Santa María,
Huila, se logró trabajar con 7 personas en total, que aceptaron recibir en sus hogares estas
charlas esta aceptación en el primer encuentro con la comunidad en la junta de acción
comunal de la vereda donde se dio a conocer el tema a tratar. Las personas que aceptaron
tienen como economía principal el cultivo de café (C. arabica), aguacate (P. americana). Así
mismo los suelos de esta región tienen pendientes mayores 35%, lo que da a entender que
pueden presentar pérdida de suelo por escorrentía y erosión.

El objetivo del componente fue brindar un acompañamiento adecuado e idóneo a los
agricultores de café y algunos de aguacate de la zona con el fin de fortalecer el conocimiento
en el manejo técnico del cultivo, debido a que es el cultivo más sembrado en la zona y del
cual se obtiene los principales ingresos económicos. En la parte cultural los agricultores le
dan un manejo tradicional al cultivo y este tiende a obtener bajos rendimientos en la
producción.
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La investigación va dirigida a los agricultores de café y aguacate en un grupo de 7
hombres que son los encargados de manejar el cultivo y llevar a cabo cada una de las
actividades o labores que se le realizan, además son los responsables de mantener
económicamente su hogar.

1.2. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Durante la ejecución del proyecto productivo no se presentaron fluctuaciones de los precios,
presentando niveles óptimos de venta, la razón principal fue porque en la zona no se
encontraban cultivos de frijol establecidos y por lo tanto aumentaba la oferta y los precios se
presentaron por encima de lo proyectado hasta el momento de la cosecha y venta del
producto.
La empresarización se basó en la comercialización del grano seco de frijol, teniendo en
cuenta la norma técnica NTC 871; esta menciona características de calidad como color,
tamaño entre otras.

Canal utilizado

vulgaris)

Cultivo de frijol (P.

1.3.1 Canal de comercialización

Habitantes de la
Seco para

zona, municipio

semilla

Santa María,
Huila.

Fuente: elaboración propia (2022)
Figura 3: canales de comercialización del grano de frijol.
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La comercialización se realizó directamente a agricultores de la zona, dado que para
estas fechas la oferta del producto disminuyó y la demanda se mantuvo, lo que indica que el
precio se incrementó más del valor proyectado. Para la venta de frijol seco para semilla se
mostraba el grano seco recolectado, siendo de esta manera gustoso para el cliente el producto
por el tamaño, forma y pureza el grano para semilla. Cabe mencionar que el precio por
kilogramo de frijol seco nunca estuvo por debajo del precio proyectado en el proyecto
productivo ($3.800).
1.4.2 Indicadores económicos del proyecto
En la tabla 9 se observa los indicadores económicos del proyecto de (P. vulgaris. L),
dentro de ellos encontramos la tasa interna de retorno (TIR), el valor actual o presente neto
(VAN), la tasa de interés del proyecto y por último las utilidades del proyecto. Obteniendo
un excelente resultado en las utilidades del proyecto productivo permitiendo recuperar la
inversión realizada.

Tabla 9 Indicadores económicos del proyecto
Ítems

Valor

TIR
VAN

15%
$ 2.243.039

Tasa de interés del proyecto

3%

Utilidad

$ 3.239.518
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1.4.3 Flujo de caja
En la figura 4 se puede observar el flujo de caja del proyecto productivo, expresado en
los egresos e ingresos durante los 8 meses del desarrollo del proyecto productivo donde se
evidencia que los ingresos obtenidos fueron 6.608.800 lo que hacen posible la devolución de
la inversión.
.

Valor $

Flujo de caja
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
1

2

3

4
5
Meses

Egresos

Ingresos

6

7

8

Figura 4: Flujo de caja
1.4.4 Costos directos e indirectos
En la figura 5 se observa los costos directos e indirectos del proyecto productivo,
donde los costos directos se representan con una participación del 86% donde se muestra que
hay mayor inversión en mano de obra seguido los insumos y el 14% los costos indirectos.
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14%

86%

Indirectos
Directos
Costos del proyecto Productivo
Figura 5: costos directos e indirectos del proyecto.

2. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
2.1. Componente de ingeniería agronómica
Para la implementación del sistema productivo de frijol arbustivo (P. vulgaris) variedad
Calima, se ejecutó una planeación técnica financiera, donde se tuvieron en cuenta las
condiciones edafoclimáticas requeridas para el cultivo en la zona, así permitir una buena
producción.
Una de las características que presenta el municipio de Santa María, es que los agricultores
en un 70 % se dedican al establecimiento de café (C. arabica L), los productores casi no
implementan la diversificación de diferentes plantaciones, junto con sus familias se dedican
a la caficultura, aunque sea un ingreso de rentabilidad, en tiempos donde los picos de cosecha
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disminuyen presentan dificultades económicas que los lleva adquirir deudas y de esta manera
comprometer sus próximas cosechas. Seguidamente antes de la siembra del cultivo se
establecieron curvas a nivel, en el lote presenta una pendiente de 44% siendo de gran
importancia implementar una técnica de conservación de suelo, debido a que es una de las
mayores problemáticas de la zona, por ende, el trazado a curvas de nivel nos genera la
retención de agua, disminuir la reducción de suelo y también nos ayuda a recuperar la
productividad del suelo (García, 2016).
El establecimiento del cultivo se llevó a cabo en un tiempo donde las precipitaciones son
constantes en la zona, lo que permitió una buena germinación y desarrollo del cultivo en
este sentido cabe mencionar que no se presentaron problemas de encharcamientos en el lote
debido a que tiene una pendiente de 44% y el tipo de suelo es franco arenoso teniendo un
buen drenaje y aireación lo que evita encharcamientos.
2.1.2. Manejo integrado de arvenses
El control de arvenses se realizó de manera mecánica es decir por medio de guadaña
con el fin de limpiar o eliminar los arvenses y de esta forma evitar la competencia por espacio
y nutrientes. Esta labor disminuye la presencia de plagas y las condiciones favorables para
las enfermedades. Luego 20 días después de la siembra se realiza un control químico con el
herbicida de nombre comercial Flex para el control de Rumex crispus L, Llantén Plantago
major sp y Chipaca Bidens pilosa sp. Después de floración se hace un manejo cultural con el
fin de asegurar una buena producción.
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2.1.3. Manejo integrado de plagas y enfermedades
En las primeras etapas del cultivo de frijol calima (P. vulgaris) se presentó el insecto plaga
llamado vaquita (Diabrotica spp.), este insecto coleóptero causa daños a la planta en las
primeras etapas vegetativas del cultivo, los adultos se alimentan del follaje, ocasionado
agujeros redondos en la planta reduciendo la capacidad de fotosíntesis (Cano, 2017). Esta
plaga se presentó 15 DDS donde se hizo un control químico debido a que pasaba el umbral
de acción de 1 o 2 adultos por planta. Se controló con insecticida Imidacloprid ingrediente
activo (Imidacloprid) a una dosis de 20 cc por aspersora de espalda por 20 litros ver anexo 1.

El manejo de las enfermedades se realizó de la siguiente manera:
Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum): atacó las hojas del frijol, se aplicaron los
fungicidas Score 250 de ingrediente activo Difeconazol de acción sistémica a razón de 1
cc/litro de agua; se aplicó de manera preventiva y cuando se observaron las primeras lesiones
de color café oscuro en el envés de la hoja. Esta enfermedad se presentó a los 50 DDS donde
se realizó su control. Después a los 60 DDS realizó otro control debido a las constantes lluvias
en la zona donde se utilizó el fungicida de nombre comercial nativo con ingrediente activo
Tebuconazole y Trifloxystrobin, utilizando una dosis de 1cc/ litro de agua. (ver anexo 2).
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2.1.4. Producción del cultivo
Colombia es un país que tiene gran diversidad de variedades de frijol siendo destacada la
variedad Calima, la cual es de tipo arbustivo y con un rendimiento que oscila con un
rendimiento de 1200 y 1300 kg/ha (FENALCE, 2010).
Según el manejo que se desarrolló en el proyecto de frijol se obtuvo buenos
resultados, con un rendimiento de 751 kg en 2.500 m2 durante 8 meses realizando dos ciclos
de siembra (ver anexo 3).

2.1. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
En el municipio de Santa María, Huila se encuentran implementados cultivos de frijol (P.
vulgaris) de forma empírica sin realizar un manejo adecuado del mismo sin tener una
densidad de siembra adecuada que genere mejores rendimientos en el cultivo. La densidad
adecuada en el cultivo es de vital importancia para realizar las diferentes prácticas agrícolas
y así obtener una mayor producción, ofreciéndole a la planta un espacio adecuado para su
crecimiento vegetativo y mejor producción.
Según lo anteriormente mencionado y la necesidad determinar la adecuada densidad de
siembra en el cultivo de frijol y seguir generando conocimiento en la región. Esta
investigación consistió en desarrollar un ensayo investigativo sobre tres distancias de frijol
(P. vulgaris) variedad calima bajo las condiciones del municipio de Santa María, Huila.
Estudios realizados por Páez (2000), dice que el mínimo rendimiento en la producción
de frutos de habas (Vicia faba) se debe a la competencia que hay por espacio y nutrientes
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debido al alto número de plantas por unidad de área, así mismo Gonzales y Ligarreto (2006),
afirman que el número de vainas es una variable que puede variar dependiendo la densidad
del cultivo, debido a que si hay una mayor densidad hay menor producción de vainas por
planta viéndose afectado el rendimiento.
2.2. Componente de investigación
En la variable de vainas por planta, se puede observar que a medida que se disminuyeron
las distancias de siembra, se ve reflejado en el número de vainas por planta (ver figura 6).

Figura 6: Respuesta al número de vainas por planta en el programa estadístico infostad.
Según el análisis de varianza existen diferencia estadísticamente entre los tratamientos el
tratamiento cero y el tratamiento dos hay diferencia significativa. Estos resultados se vieron
afectados posiblemente por las precipitaciones constantes en la zona o la variación de tipo de
suelo en alguna unidad experimental. Los resultados obtenidos coinciden con los de Gonzalo
y Ligarreto (2006). Quienes argumentan que el número de vainas puede variar dependiendo
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la densidad de plantas en el cultivo, a mayor densidad puede haber menor cantidad de vainas
por planta de frijol.
En la variable de peso de cien granos se puede evidenciar que el tratamiento testigo muestra
diferencia en el tratamiento 1 y 2, mientras que el tratamiento 1 y 2 son iguales (ver figura
10). Donde el mayor peso es de 75 gramos es el T0 con una distancia menor, en comparación
con el T2 de 0,6 x 0,2 metros con un peso de cien granos de 62 gramos.

Figura 7: Respuesta peso de cien granos en el programa Infostat.
Si hay diferencias significativas se puede evidenciar en el análisis de varianza. Según estudio
realizado por Ligarreto (2006) se muestra que al mermar las densidades de plantas por unidad
de área las semillas incrementaran su peso debido a que hay mejor aireación que beneficia
su desarrollo incrementando el peso de los granos debido a que no hay competencia por
nutrientes para así lograr una mejor producción, lo que concuerda con la investigación.
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Finalizando con la variable peso de los granos por planta se puede evidenciar que el
tratamiento testigo es diferente al tratamiento dos (ver figura 10).

Figura 8: Respuesta a peso de granos por planta en el programa Infostat.
A nivel de producción la densidad (T0) produjo 1000 kg/ha y la densidad (1) 854 kg/ha. Se
logró obtener un rendimiento superior a la media nacional que está en 1200 kg/ha reportada
por Criollo y López (2015). Teniendo menor cantidad de plantas por hectárea se logran
buenos resultados a pesar de tener una topografía del 44 por ciento las ganancias se ven
reflejadas al momento de vender el frijol a excelente precio directamente o a un
intermediario.
Observando el T2 de mayor cantidad de plantas fue el menos favorecido en las variables
estudiadas en cuanto a rendimiento número de vainas por planta y peso de 100 granos. Pero
se ve beneficiado debido a tuvo una buena cobertura de plantas lo que impidió la germinación
de malezas en el cultivo.
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COMPONENTE SOCIAL
En el transcurso de las actividades se observó las ganas de las 7 personas por aprender del
tema a tratar. Las personas con quienes se trabajó tienen edades entre los 22 y 47 años de
edad, teniendo claro el mejoramiento día tras día el mejoramiento de sus fincas, al final de
cada charla en sus casas familiares se entablaban conversaciones acerca del tema realizado
(ver anexo 10). Así mismo cuando se realizó el método de curvas a nivel se hizo con la ayuda
del productor en compañía de su familia, el tiempo que se tardó en llevar a cabo este trabajo,
con el propósito de relacionarlo con los costos de mano de obra por día, se hizo una curva
de 10 m de largo, para esta se gastó 20 minutos entre la familia del productor (padre, madre
e hijos) es decir una hora para realizar tres curvas de nivel de 10 m, siendo viable para ejercer
este método en las parcelas de cada productor. Al finalizar cada sección se realizada se platica
sobre el trabajo realizado en campo donde la familia participa haciendo preguntas sobre el
tema del tratado. En la primera visita a cada uno de los productores manifestaron que en las
parcelas de ellos se presenta perdida de suelo por escorrentías además que los pocos técnicos
que han llegado a sus fincas no le han dado a conocer el tema de conservación de suelos.
Aunque deducen que se incrementa los costos de producción en sus fincas, en la siguiente
charla cada familia comento la facilidad en hacer un agro nivel, y que el tiempo que se gasta
es poco y que pueden dar las instrucciones a los trabajadores para que realicen esta actividad
debido a lo sencillo que es realizar este método, los hijos que acompañaron esta actividad
manifestaron la importancia de cuidar el suelo debido a que ellos eran los que iban a sufrir
las consecuencias de malas producciones en unos años más adelante debido a la degradación
y perdida del suelo (ver anexo 11).
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Al finalizar la sección de curvas de nivel los productores junto con su familia manifestaron
que hay mucha información que no es transmitida a ellos debido a la falta de acompañamiento
técnico a sus fincas, además que los visitadores técnicos recomiendan insumos que
incrementan los costos de producción, también que no realizan las visitas completas algunos
solo les interesa que le firmen la planilla de asistencia.
La tabla 10 describe las actividades que se ejecutaron con los agricultores de café de la vereda
Bache, cabe mencionar que las visitas fueron realizadas en cada una de las fincas de los
productores de manera individual, debido a que no se podía realizar encuentros con demás
productores.
Tabla 8 Resumen de las actividades ejecutadas en la vereda Bache.
Actividad

Tema

Lugar

Charla técnica

Prácticas
de
conservación de suelos

Vereda El
Bache

Visita
técnica
personalizada.
Visita
técnica
personalizada.
Visita
técnica
personalizada.

Prácticas
de Finca del
conservación de suelo. productor
Elaboración de agro
Finca del
nivel tipo “A”
productor
Establecimiento
de
Finca del
agro nivel tipo “A”
productor

Población
beneficiada
Productores de
café (C.
arabica) y
frijol (P.
vulgaris)
Agricultor y
familia
Agricultor y
familia
Agricultor y
familia

Número de
asistentes
17

4
5
3

2.2. COMPONETE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
La empresarización se basó en la comercialización del grano seco de frijol para semilla,
teniendo en cuenta la norma técnica, NTC 871, esta menciona características de calidad como
color, tamaño entre otras.
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La comercialización se realizó directamente a agricultores de la zona, dado que para estas
fechas la oferta del producto disminuyo y la demanda se mantuvo, lo que indica que el precio
se incrementó más del valor proyectado. Para la venta de frijol seco para semilla se mostraba
el grano seco recolectado al comprador, siendo de esta manera d gustoso para el comprador
el producto por el tamaño, forma y pureza el grano para semilla. Cabe mencionar que el
precio por kilogramo de frijol seco nunca estuvo por debajo del precio proyectado en el
proyecto productivo ($3.800).
2.3. Componente empresarización del campo
El municipio de Santa María, Huila cuenta con gran diversidad de cultivos, gracias a los
diferentes pisos términos que le permite tener una variabilidad climática y existe la
factibilidad de mercado, sin embargo, no cuenta con una ruralidad capacitada para ejercer las
actividades que implica los diferentes cultivos, pero la falta de capacitación a los agricultores
hace que los cultivos duren poco tiempo establecidos debido al uso inadecuado de insumos.
En la ejecución del proyecto el precio del kilogramo de frijol presentó niveles óptimos
para la venta. La razón principal no se encontraban cultivos de frijol establecidos debido a
que los agricultores en esta época no siembran cultivos de frijol, debido a esto la oferta del
producto es baja y por esto el precio del kilogramo es mayor de $5 .600 en el momento de la
cosecha y venta del producto.
2.3.1. Análisis financiero de lo planeado en el proyecto
En la tabla se describe el análisis financiero de lo planeado en zona de origen teniendo
en cuenta los rubros de lo proyectado respecto a lo invertido en cuanto a los costos directos
e indirectos del proyecto.
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Tabla 9 Resumen financiero del proyecto
Ítem

Proyectado

Ejecutado

Variación %

Costos directos

Mano de obra

$ 1.376.000

$

1.761.000

-128%

Insumos

$ 1.293.800

$

814.911

63%

Materiales y herramientas $ 307.000

$

274.771

90 %

Flete y transporte

$ 62.500

$

70.600

Total, costos directos

$ 3.039.300

$

2.921.282

Administración

$

80.000

$

80.000

100%

Asistencia técnica

$

80.000

$

80.000

100%

Comunicaciones

$

80.000

$

80.000

100%

Imprevistos

$

166.500

0

0%

Total costos indirectos

$

488.500

$

322.000

66%

Total costos

$

3.527.800

$

3.361.300

95%

Ventas totales

$

3.822.000

$

6.608.800

-173 %

Utilidad

$

294.200

$

3.239.518

1.101%

-113%
96 %

Costos indirectos

2.3.2. Fluctuaciones del precio en la zona
En la figura 11 se puede observar las fluctuaciones del precio del grano de frijol desde
el mes de octubre del 2021 al mes de mayo del 2022, el precio del productor y el mercado
varia debido a que estos están regidos por la tasa representativa del mercado (TRM).
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Figura 11: precios por kilogramos del grano seco de frijol.
2.3.3. Oportunidades de emprendimiento
Al observar la producción obtenida junto con los precios obtenidos durante la ejecución del
proyecto en zona de origen se demostró que el frijol tiene un gran potencial en la zona, puede
tener diferentes propósitos en el mercado, para consumo animal, humano y para semilla. Para
los pequeños productores es mejor venderlo para semilla debido a que genera mayores
ganancias siempre y cuando cumpla con requisitos exigidos por el comprador final. Los
resultados obtenidos demuestran que se puede obtener mejores precios siempre y cuando se
realizan las labores en el cultivo de la mejor manera y a tiempo. También el café (Coffea
arabica) se están realizando procesos de fermentación y secado en cereza para lograr obtener
unas mejores características en cuanto aroma y sabor del grano.
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Una buena opción de negocio es la venta de café con procesos de transformación en
la cosecha y pos cosecha debido a la buena calidad y aroma al momento de tomar una taza
de café, además especializar

a personas en estos mismos procesos para que capaciten a

personas del sector. Uno de los mercados actuales donde se puede entrar, es en la venta de
café con diferentes procesos de fermentado, secado, natural y honei. Con una visión amplia
y el mejor desarrollo de las unidades productivas, pudiendo establecer canales de
comercialización directo para mercados internacionales con clientes directos eliminando los
intermediarios y así obtener mejores ganancias.

Conclusiones
La implementación del sistema de producción de 2 500 m2 de frijol arbustivo (P. vulgaris)
variedad Calima con un manejo adecuado es una alternativa para los productores de café del
municipio de Santa María, Huila para realizar diversificaciones de cultivos.
El manejo técnico del cultivo de frijol es de gran importancia al momento de la
implementación del proyecto productivo debido a que me permite tomar decisiones a tiempo
ante cualquier dificultad que llegase presentar; el cultivo respondió de manera adecuada a
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todas las prácticas realizadas utilizando una distancia de siembra optima permitió generar
buen rendimiento en la producción de frijol.
La utilización de una distancia de siembra adecuada permite obtener mayores rendimientos
y por ende mayores ganancias.
Las visitas a los agricultores y practicas realizadas en campo son estrategias clave para
intercambiar conocimiento y contribuir al mejoramiento de los sistemas productivos,
brindando técnicas de conservación de suelo en ladera.
La investigación ejecutada en el municipio de Santa María, Huila de las tres densidades de
siembra se observó que el Tratamiento testigo generó mejor resultados con una distancia de
siembra de (40cm entre planta y 70 cm entre surcos) con un promedio de 24 vainas por planta
y 75 gramos promedio de 100 granos. Indicando que esta densidad de siembra es la
recomendable para el municipio para obtener una mayor producción en el cultivo de frijol
(P. vulgaris).
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Anexos
Componente ingeniería agronómica
Anexo 1. Comportamiento de Diabrotica sp. y eficiencia del control utilizado
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Diabrotica spp
INFESTACIÓN (%)
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Anexo 2: Comportamiento de Colletotrichum sp. y la eficiencia en su control
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INCIDENCIA O (%)
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Anexo 3: producción en kilogramos del cultivo de frijol

Kilogramos

Produción frijol Kilogramos
$ 450
$ 400
$ 350
$ 300
$ 250
$ 200
$ 150
$ 100
$ 50
$0
Enero

Mayo
Meses

Anexo 4 Resultado anánilis de suelo obtenidos en el laboratorio Natural Control
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Anexo 5. Preparación del terreno, para el establecimiento de frijol calima (P. vulgaris)
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Anexo 6. Siembra frijol Calima (P. vulgaris).

Anexo 7. Fertilización del frijol
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Anexo 8. Estado del cultivo en tres etapas fenológicas

Anexo 9. Manejo de poscosecha de la producción obtenida
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Anexo 10. Visita a agricultores para dar a conocer el agronivel tipo “A”

Anexo 11. Construcción y práctica con el agronivel tipo “A”

Anexo 12. Análisis de varianza evaluada vainas por planta.
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Anexo 13. Análisis de varianza evaluada peso de 100 granos

Anexo 14. Análisis de varianza evaluada peso/ planta.
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